E HauioHanbHUIA TeXHIYHKUIA yHiBEpCcUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUWA MNOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

EKonorii Ta TexHonorii
POCAUHHUX Nonimepis

TexHo0rifA TaponaKyBa/ibHOrO KapTOHY

Po6oua nporpama HaB4YanbHOi gnucumunniim (Cunabyc)

PiseHb B1LLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYAHHA

Pik niarotoBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTtpoBui
KOHTPO/Nb/ KOHTPO/bHI
3axogu

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKNapaHHA
IHpopmaLuisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNajauiB

Po3amiweHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYaZIbHOI AUCLUUNIHU

Apyeauli (mazicmepcoKuli)

16 XimiyHa iHxceHepia ma 6ioiHxceHepis

161 XimiuyHi mexHono2ii ma iHxceHepia

lMpomucniosa eKkonozis ma pecypcoepekmusHi yucmi mexHonozii
Bubipkosa

o4YHa(0eHHa)//OducmaHuiliHa/3miwaHa

1 kypc, secHaHuUl cemecmp

5 kpedumie EKTC ( 50 200uH)

Exk3ameH/Mo0dynbHi KOHMPObHI pobomu

3 200UHU Ha MuXOeHb (2 200UHU neKyitiHux ma 1 200UHaG NPAKMUYHUX
3aHAM®.)

YKpaiHcbKa

JNlekTop: MoB4aHoKk Onbra MuxannisHa
https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-
olga-mikhajlivna.html

MpaKkTnuHi: MosyaHtok Onbra MuxainisHa https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-olga-mikhajlivna.htm/
https://intellect.kpi.ua/profile/mom68

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5203

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU

1. Onuc HaBYa/bHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NnpeagMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

3a80sKu ceoili nezkocmi, MiuHocmi, ¥copcmxocmi, hopmocmilikocmi ma ekosnoziyHocmi

KapmoH eéxe 0a8HO cmas 00HUM 3 HalKpawux mamepianie 0514 8u2omossneHHa mapu ma
ynakosKu. [lo mozo x (io2o 3py4yHO Oekopysamu i cknadamu, a nicaa 8UKOPUCMAHHA MOXHA
3HO8Y HanpasaamMu y supobHuUymMaeo.

O0Hieto 3 20n108HUX 8nacmusocmeli KApmMoHy, wo pobume mMoxausum oo
BUKOPUCMAHHA 078 mapu ma yrnakoseku, € lio2o 6bazamowaposicme, wo GopmMyemMocsa Ha
KapMmOoHOPObHUX MAWUHAX 30 mexHosozielo be3Kkneliosoeo 3’€OHAHHA. Popmyrodi yacmuHu
CYYACHUX MQWUH O/f 8U20MOB/EHHA MAKO20 KAPMOHY Mpeodcmasasaome cobot CKAaoHI
6a2amosapycHi KOHCMPpyKuii, wo moxyms 6ymu, 00 mo2o M, OCHaweHi 000amKosuMU
npucmposamu. Lle sumazae 8i0 mexHosn02a ocobausux 3HaAH6 Ma emiHb. Came Ha ue i HayineHa
0aHa oucyunniHa. Habymi 3HGHHA ma 6MiHHA Gornomoxyme malilbymHim gaxisuam b6ymu
KOHKYpeHMHUMU HA PUHKY nApayi ma 3moxcymes 3abesneyumu egekmusHy pobomy
MexHOs102iYHUX MOMOKI8 3 BUPOBHUYMBA MAPONAKY8aAs16HO20 KAPMOHY.



Mpedmem Haes4anvbHoOi AucyunaiHu «TexHOMAO02iA MAapPonaKysasbHO20 KAPMOHY» —
peanizauia nidxodis, wo 3ab6e3ne4yamb OMPUMAHHS BUCOKOAKICHO20 KApMOHY 078
8U20MOB/IEHHA MAPU | YrIAaKOBKU.

Ana  ycniwHo2o eupiweHHA 30800Hb KOMIMOHYBAHHA MEXHO/02IYHUX [MOMOKi8 3
8UPOBHUYMBA MAPONAKY8aAsnbHO20 KAPMOHY haxieyi Mmarome 8is1bHO 80100imu iHhopmMauieto,
smimu  supiwysamu npobsemu  payioHAsAbHO20  BUKOPUCMAHHA  MamepiansHUX ma
eHepeemu4yHUX pecypcie, OonMUMasAbHO20 MNPo8eOeHHA MexHOs/02iYHUX rpouyecis, subopy
eppekmusHo20 06/100HAHHA 0718 OMPUMAHHSA NMPOOYKUii 8UCOKOI AKocmi.

Mema Has4YanbHoI ducyunaiHu « TexHoM02ia MaponaKkyeanbHO20 KAPMOHY»

Memoto sus4yeHHs OaHOI QucuunaiHU € GOPMyBAHHA Yy Mazicmpie KOMMAeKCy 3HAHb 8
o0bsacmi cyyacHuUx mexHosoeili supobHUYMBa MapornaxkysassbHUX 8uUdie KApMmMOoHY, KOMIAEKCY
YMiHb mMa HABUKiB, HEOOXIOHUX 0719 eheKmuBHO20 MNPOBEOEHHS MEXHO/02IYHUX Mpouyecie y
0aHOMY HAMpPAMKY, 0718 K8anighiKosaHO20 yrnpasaiHHA MexHOA02iYHUM rpouyecom. BidnosioHo
0o memu ni02omosKka Mazicmpie 3a OQHOK CreyianbHICMIO B8UMA2AE  (OPMYBAHHA
KomnemeHmHocmeli:

— 30amHicmeb 3a0cmoco8y8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMyayiax.

— 30amHicmb 0ocnidxcysamu, Kaacugikyeamu i aHanizyeamu MoKAa3HUKU fAKocmi
XiMiYHOI poOyKyii, mexHon02iYHUX npoyecie i 0671a0HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUUMS.

— 30amHicmb opeaHizosysamu i ynpasaamMu XimiKo-mexHos02iYHUMU poyecamu 8
yMOB8aX POMUC/I08020 8UpobHUYUMBA Ma 8 HAyKoso-00cCniOHUX snabopamopiax 3
YPaxy8aHHAM COUiaAbHUX, EKOHOMIYHUX MQ eKO02iYHUX acrieKkmis.

32i0H0 3 BUMO2aMU NPO2PAMU HABYAMBbHOI OUCYUNAIHU « TEXHOM02iA MAPONaKy8anbHO20

KapmoHy», cmydeHmu nicaa il 30C80EHHA MaKOMb PooeMoHCMpys8amu makKi npo2pamHi
pe3ynbmamu HOBYAHHA:

— Kpumuy4yHe OCMUC/eHHA Npobaem y 2any3i ma Ha mexci 2any3eli 3HaHb.

— crneyianizo8aHi yMiHHA/HABUYKU P038°A3aHHA Npobaem, HeobxiOHi 019 NposedeHHs

docniorneHb ma/abo npoeadxeHHA iHHosayiliHoi difaAbHOCMI 3 MEMOKo PO38UMKY
HOBUX 3HOHb Ma npoyeodyp.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLUNNIHKU (MicLie B CTPYKTYPHO-NOTiUHil cxemi
HaBUYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrPamoio)

BusyeHHs ducuyunaiHu «TexHO02iA MaponakysasnbHo20 KapmoHy» 6a3yemeca Ha 3acadax
iHmezpauii pi3HOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX Maz2icmpaHmamu npomsazom bakasaspamy
npu  B8UBYEHHI OUCYUNAiH MNPUPOOHUY020 MA  [HHEHEePHO-MexHIYHO20  CrPAMYBAHHS.
AucyunniHa «TexHOM02i8 MApoONaKysasbHO20 KAPMOHY» € OCHOB0K, W0 MAeE 3abe3neyumu
pO38’A3QHHA  KOMMAEKCHUX  npobaem 8  obaacmi  8upobHUUMBA  BUCOKOAKICHOI
maponaxkyeanbHoi KapmoHHOI npoldyKyii ma cnpamoeaHa Ha 2auboke nepeocMucieHHs
HAABHUX MA CMBOPEHHSA HOBUX UinliCHUX 3HOHb MA rnpogeciliHol NpaKmMukxu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Po30in 1. 3azanbHi gidomocmi npo supobHUYMEO MAPONAKY8aAsAbHO20 KAPMOHY

Tema 1.1. Knacugikauis maponakyeasnbHUX 8Udie KapmMoHy

Tema 1.2. 3a2aabHi MexHoA02iYHI cxemMu 8UPOBHUUMEBA MApPONAKy8asibHO20 KAPMOHY 3

nepsuUHHUX i BMOPUHHUX Hanieghabpukamis

Tema 1.3. Po3nyck cyxux Hanieghabpukamie

Po30din 2. [MpuzcomyeaHHA nanepoeoi macu 3 nepeUHHUX Haniegpabpukamis 0na
eupobHUYymMea MaponaKyeasibHo20 KAPMOHY

Tema 2.1. Po3amento8aHHA nepsuHHUX Hanisgpabpuxkamis



Tema 2.2. CKnaO0aHHA 302asbHOI KOMMo3uuyii
Tema 2.3. llidzcomosKa naneposoi macu 00 MaWuHU
Po30in 3. [TpuzomyeaHHA MaKynamypHoi macu 044 eupobHUymMea maponakyeasbHO20

KapmoHy

o n

Tema 3.1. O4uw,eHHA ma copmy8aHHA MAKyaAamypHoi macu

Tema 3.2. [lodamkosuli po3nyck ma po3mMesnto8aHH MAKyaAamypHoi macu

Tema 3.3. Ob6s1a20p003CEHHA MAKYAaMYypPHOI Macu

Po30in 4. CyyacHi mawuHu 811 supobHUYyMEa MaponaxKysasnbHUxX eudie KapMoHy
Tema 4.1. ®opmysansHi npucmpoi 8.9 supobHUYMBAa KapMoHy

Tema 4.2. lpecosa YyacmuHa KApMOHOPOBOHOI MaWwUHU

Tema 4.3. CywiHHA ma 06pobrieHHA KapMmoHy

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu
bazoea nimepamypa

TexHOn02iA npuzomysaHHsa nanepogoi macu [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 0as
cmydeHmig crieyianbHocmi 161 «XimiuHi mexHosoezii ma iHxceHepisa», ocsimHbOI npozpamu
«lpomucnosa eKonoeia ma pecypcoegpekmusHi yucmi mexHonoeii» / O.M. Mo8YaHOK,
A.A. OcmaneHko; KII im. lzopa Cikopcbko2o. EnekmpoHHi mexkcmoei 0aHHi (1 ¢palin:
3,1 M6alim). Kuis : KIl im. leops Cikopcbkozo, 2022. 134 c.

®nomayia makynamypHoi macu [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 011 cmydeHmis
crneyianbHocmi 161  «XimiyHi  mexHOA02i ma IHXeHepia», 0C8IMHbLOI npo2pamu
«lpomucnosa ekonozis ma pecypcoegpekmusHi yucmi mexHonoeii» / O. MosyaHioK, A.
OcmaneHkKo; Krl im. lzopa Cikopcbkoeo. EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 1,36
M6alim). Kuis : Kl im. lzops Cikopcbkoeo, 2020. 77 c.

lMpomusaHHA maKynamypHoi macu [EnekmpoHHul pecypc] : Hasy. nocib. 0149 cmydeHmis
crneyianbHocmi 161  «XimiuHi  mexHOa02ii ma IHM#CeHepia», 0C8IMHbOI npoz2pamu
«lpomucnosa ekonozia ma pecypcoegpekmusHi yucmi mexHonoeii» / O. MosyaHioK, A.
OcmaneHKo; KI1l im. lzopa CikopcbKoz2o. EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHHi (1 ¢halin:
1,37 M6alim). Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2021. 55 c.

lMpecysaHHA nanepogo2o MoaA0MHA: HAsY. nocib. 018 cmyod. crieuianbHocmi «XimMiyHa
mexHos102ia ma iHxceHepia», cneyianizauii «XimiyHi mexHonoeii nepepobku depesuHu ma
POCAUHHOI cuposuHu» / O.M. MosyaHioK, M.[]. Fomens. — Kuis: Kl im. lzopsa CikopcbKozo,
2018.-137c.

Dopatkosa simepamypa

ACTY 3500:2019 Makynamypa narneposa ma KapmoHHA. TexHiYyHi ymosu.

Yuya Ono , Masaaki Hayashi, Koichiro Yokoyama, Takehiko Okamura and Norihiro Itsubo.
Environmental Assessment of Innovative Paper Recycling Technology Using Product
Lifecycle Perspectives. Resources. 2020, 9(3):23, S1-S16.

Villanueva, A.; Wenzel, H. Paper waste—Recycling, incineration or landfilling? A review of
existing life cycle assessments. Waste Manag. 2007, 27, S29-546.

IHpopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi

8. Cumyayis Ha pumKy yenroi03HO-naneposoi npomuciosocmi 6 Ykpaini ma 6 ceimi. -
https://www.youtube.com/playlist?list=PLwG_J_iRVbLcygKhVkWeGr6c7v5xPxmL6

9. Acoyiayis yxpaincokux nionpuemcmeé yenrono3no-naneposoi eanysi "Vxpllanip” -
http://www.ukrpapir.org/

10. GLOBAL-RECYCLIN - https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING_1-2021

11. American Forest & Paper Association (AP&PA) - https://www.afandpa.org/our-


https://www.researchgate.net/journal/Resources-2079-9276
https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING_1-2021

12.

13.

14.

5.

products/paper-based-packaging/paperboard

Magazine “Pulp and paper Canada” -
http://magazine.pulpandpapercanada.com/publication/?m=38315&i=676389&p=3&pp
=1&ver=htmi5.

Bepxnuvoouinposcoruii mawuno6y0ienuil 3a800 -
http://www.vmz.com.ua/index.php/bumagodelatelnoe-oborudovanie-left

Efficient pulping of recycled and virgin fiber pulps - https://www.andritz.com/products-
en/pulp-and-paper/pulp-and-paper/paper-production/stock-preparation/pulping-systems

HaB4anbHUA KOHTEHT

MeToguKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI ANCLUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKu,inHi 3aHAaTTA
JleKuyiliHi 3aHAMMA CripAMOBaHI Ha:

HOOOQHHA CY4YaCHUX, UiniCHUX, B30EMO3QAEHHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «TexHonozisA
maponaKkyeasnbHO20 KAPMOHY», pi6eEHb AKUX BUSHAYAEMbLCA YiflbOBOK YCMAHOBKOK 00
KOMCHOI KOHKpemHoi memu;

3a6e3nevyeHHs 8 npoueci aeKyii meop4yoi pobomu MmazicmpaHmie cninbHO 3
suKknaoayem;

B8UX0BAHHA y Mazicmpis npogpeciliHo-0inosux akocmell i po38UMOK y HUX camocmiliHo2o
meop4y020 MUC/EHHSA;

opmysaHHA y Mmazicmpie HeobxiOHo20 iHmMepecy ma HAOAHHA HAMNPAMKY 071
camocmiliHoi pobomu;

BU3HAYEHHA HA CY4YaCHOMY PiBHI po38UMKY Hayku & obaacmi cy4yacHux npouecie ma
067100HaHHA 018 8UpPObHUYMBA MApPONaKysasbHUX 6Udi8 KAPMOHY, [pPOo2HO3Y8AHHA
p0o38UMKY Ha HalibAUMYI POKU;

8i00bpaxceHHA MemoOuyHoi obpobku mamepiany (8uUdineHHS 20/108HUX MOOHCEHD,
BUCHOBKI8, pekomeHOauil, Yimke i adeksamHe ix popMynOB8AHHSAX);

BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOHCMpPayii HAOYHUX Mamepiasie, MOEOHAHHSA, N0 MOXaAUBOCMI
ix 3 0eMmoHCcmMpauyiero pes3yabmamie i 3paskKis;

BUKNAOAHHA Mamepianie 00Cni0HeHb 4YimKo | AKICHOK MOB80H 3 O0MPUMAHHAM
CMPYKMypHO-102iYHUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEHHSA 8CiX HOBOBBEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAMb;
docmynHicme 048 cripuliHaAmms 0aHo ayoumopieto.

Hazea memu neKyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb

Ne 3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobie, nocunaHHA Ha Aimepamypy ma FoduH

3a80aHHA Ha CPC)

Cy4yacHuli cmaH i nepcneKmueu po3eumky mexHosoeii supobHuymea
maponakyeanbHuUx 8udie KAPMOHy

Mema OducyunaiHu ma ii 3a0a4i 8 nidecomosyi 8UCOKOK8asighikosaHUX
¢axisuis. CyvyacHull cmaH | nepcrieKmusu pPo3eumMkKy mexHonoeail
8UPOBHUYMBA MAPONAKY8asbHUX 8U0i8 KApMOHy 8 YKpaiHi ma
30KOPOOHOM.

BiomiHHocmi kapmoHy 8i0 nanepy. Budu KapmoHy. Knacugikauia
maponaxkysanbHUX 8udie KApMOHY 30/eX#HO 8i0 KOMMO3Uyii Mo 80/0KHY.
KpagpmkapmoH. KapmoH xpom-ep3ay.

Jlimepamypa: [1].

3a80aHHa Ha CPC: Bnacmusocmi  maponakysasibHO20  KAPMOHY.
Xapakmepucmuka 8070KHUCMUX Hanisghabpukamie 018 supobHuUymMea
maponakysanbHux sudie Kapmowy. Jlimepamypa: [1], [6], [7].




2-3 3a2anbHi mexHOn02iYHi cxemu BupobHUYMEa mMaponakyeanabHo20

KapmoHy
302as16HG MeEXHOM02IYHA CXemMa 8UPOBbHUUMBA KAPMOHY 3 Mep8uUHHUX
Hanisghabpukamis. 3a2an6HAG  MexHOAO2IYHA  cxema 8upobHuuymea
KapmOoHy i3 mopuHHUX Hanisgpabpukamis.
Jlimepamypa: [1].
3a80aHHa Ha CPC: [lopieHAHHS MEexXHO/M02IYHUX CXemM 8uUpobHuUUMsa
maponaxkyeanbHo20 KapmoHy 3 MepeuUHHUX | 8MOPUHHUX
Hanisgpabpuxkamis. /limepamypa: [1].

4 TexHonozcia ma  06AA0HAHHA  0AA  PO3NYCKYy  B80/0KHUCMUX
Hanisgpabpukamis.
Po3nyck eosnokHucmux Haniegpabpukamis. [lpusHa4yeHHA  npoyecy.
Ocobnusocmi KOHCMpyKUili 2idpopo3busayie 019 pPO3nycKy Makyaamypu.
Cucmemu po3snycky makyaamypu. /limepamypa: [1].
3a680aHHA Ha CPC. Tlidpopo3busay — yHigepcanoHe 067100HAHHA 04
pPO3MYyCKY PIi3HUX 80/0KHUCMUX Hanisghabpukamise. bapabaHHi anapamu
0717 po3nycky makynamypu. J/limepamypa: [1].

5-6 Po3mentosaHHA nepeuHHUX Haniegpabpukamie

Ponb ¢pibpuntosaHHA y (hopMyB8aHHA W,iIbHOI 0OHOPIOHOI cmpykmypu ma
MexaHiYHUX enacmusocmel KapmoHy. Juckosi mauHu, ix 6ydosa ma
poboma. OCHOBHI YUHHUKU Npoyecy po3mento8aHHA. Brnaue 2apHimypu Ha
AKICMb po3mesieHoi Macu ma sumpamu eseKmpoeHepaii.
Jlimepamypa: [1].
3ae0aHHA Ha CPC. Hoxcosa ma 2i0poduHamiyHa OiA HA B60/0KHA rpu
po3mento8aHHi. lNopoduHamiyHi mawuHu. /limepamypa: [1].

7 CKnadaHHA 302071bHOi KoMmno3uyii
[poKkneto8aHHA KapmoHy 8 maci. [IpoKnews8asnbHi pevyosuHU 05
MOKPAWEHHA MEeXAHIYHOI MiyUHOCMIi KapMOHY 3 MaKkyaamypu, 041 HAOAHHA
2idpogpobHOoCmMi ma sosno0zomiyHocmi KapmoHy. Kucne npoKaen8aHHs.
[poKneto8aHHA 8 HelimpanbHOMYy ma cAa60yHHOMY cepedosuli.
Jlimepamypa: [1].
3a80aHHA Ha CPC. HanoeHeHHA y supobHUUMSI KApMOHY. YUHHUKU, Wo
8rnauBaOMb HA YMPUMAHHA  HAMOBHKBAYi8 HA  B8Os0KHI. Briaus
HAMo8H8A4Yi8 HO OCHOBHI 8/10CMUBOCMI KAPMOHY.
Jlimepamypa: [1].

8 Nidzomoeka naneposoi macu 60 MawuHu
PaghinyeaHHs, po3basneHHA ma o4uweHHA naneposoi macu. Buxposi
OYUCHUKU. TexHOs02iYHi YUHHUKU, WO BU3HAYaIOMb epekmusHicme ix
pobomu.
Jlimepamypa: [1].
3a80aHHA Ha CPC. ToHKe copmy8aHHA MACU HA 8)Y3/108/108/10844Y0X
3akpumozo muny. KoHcmpykuia ma npuHyun  Oii  3aKpumozo
8Y3/108/108/1108040 3 080MA CUMAMU.
Jlimepamypa: [1].

9 O4yuuw,eHHA ma copmyeaHHA MAKyaAamypHoi macu

061a0HAHHA 0014 0YUWEHHA MaKyaamypHoi macu. lMpuHyun Oii 04UCHUKI8
UUKAoHHo20 muny. CmyrneHese COpMyB8AHHA mMa (PPAKYIOHYBAHHSA
makynamypHoi macu. 06aa0HAHHA 078 copmysaHHA. [lpuHuun Oii
HanipHux copmysanok. Jlimepamypa: [1].




3ae0aHHA Ha CPC. CopmysaHHA 8i0x00i8, WO MiCMmAMb B0/O0KHO.
0651a0HaHHA 017 copmysaHHA 8idxodis. lNpuHyun Bii naocKux 8ibpayiliHux
copmysarnok. /limepamypa: [1].

10

AodamkKoesuii po3nyck ma po3mesnto8aHHA MAKYynamypHoi macu
061a0HaHHA 018  000aMKO8020  PO3MycKy mda  PO3MesIto8AHHS
MaKynamypHoi macu. Ocobsausocmi po3mento8aHHA 8MOPUHHO20 80/10KHA.
Jlimepamypa: [1].

11-12

06n1a20p0o0x3eHHA MaKynaamypHoi macu

®aomauyia i NMPOMUBAHHA — MEXHO/O02IYHI npoyecu 078 B8UOAAEHHA
OpyKapcekoi  ¢apbu i3 makynamypHoi macu. TepmoducnepciliHi
YCMAaHOBKU.

Jlimepamypa: [2], [3].

3a80aHHA Ha CPC. [lpuzomysaHHA B80/A0KHUCMOI  cycrneH3ii rnpu
0671020p00MEHHI  MaKynamypHoi  macu.  3miHa ~ enacmusocmel
MakKynamypHoi macu nid yac mepmooucrnepciliHozo 06pobaeHHs.
Jlimepamypa: [1].

13

BazamoyuniHopoei hopmyeanbHi npucmpoi.

Knacughikayia ¢opmysansHUX npucmpois 048 8UPOBHUUMEA KAPMOHY.
lMepesazu ma Hedosiku 6a2amoyuniHOPos8UX hOPMYy8asAbHUX MPUCMPOIB.
Cxema sakyymeopmepa. Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC. Cxema 6azamouyuniHOposoi hopmysasnbHOI YyacmuHu
KapmoHopobHOI MawuHU.

Jlimepamypa: [1].

14

Mnockocimkosi popmyeanvHi npucmpoi

Mnaockocimkosi  npucmpoi 014  ¢opMyB8aHHA  O0OHOWAPOBO2O |
baeamowapogo2o  MOAOMHA  KAPMOHY. Cxema  o0Hocmosnosoi
hopmMyBasIbHOI YaCMUHU KAPMOHOPOOHOI MaWIUHU.

3a80aHHA Ha CPC. Cxema ¢opmy8anbHOi 4YacmuHU KAapmoHOPOOHOI
MAWUHU 3 080Ma CMOAAMU.

Jlimepamypa: [1].

15-16

Aeocimkoei ma kombiHosaHi popmyesanvHi npucmpoi

Komb6iHosaHi ¢hopmyeansHi npucmpoi 014 supobHuUymea
bazamowaposozo KapmoHy. /limepamypa: [1].

3ae0aHHA Ha CPC. [lsocimkose chopmysaHHA KapmoHy. J/limepamypa: [1].

17

Mpecosa yacmuHa KapmMoOHOpPOob6HOI MawuHU

Knacugpikayis npecie 0ns npecysaHHs KAPMOHHO20 Mos0mMHa. Bnaue
Mpecy8aHHA HA 8/10CMUBOCMI KAPMOHY.

Jlimepamypa: [1], [4].

18

CywiHHA ma 06pobaeHHA KAPMOHY

KoHcmpykuis i poboma egpekmusHOI cywunbHOi YyacmuHu. Braus npouecy
CYWIiHHA Ha 8/1CMUBOCMI KAPMOHY.

Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC. MawuHHi KanaHopu 044 KapmoHy. Knacugikauis ma
KOHCMPYKUIi KAeinbHUX npecie 0715 KapmoHy.

Jlimepamypa: [1].

Bcbozo

36




MpaKTUYHi 3aHATTA

Y cucmemi npogpeciliHoi nidecomosku mazicmpaHmie no OaHill AuCcyunaiHi NPaKmMuYHi
3aHammsa 3alimarome 33 % aydumopHo20 HasaHMaxceHHA. bydyyu OonosHeHHAM 00
NeKYiliHo20 Kypcy, BOHU 3aKa1a0aomb i hbopMyroms 0CHOBU Keasigikayii mazicmpa 3 XimiyHUx
mexHonoe2ili ma iHxceHepii. 3micm yux 3aHAMb | MemoOUKAd iX MposedeHHA [0BUHHI
3a6e3ne4yysamu po3sUMOK mMeop4oi aKkmusHocmi ocobucmocmi. BoHu po3susaroms Haykose
MUCAEHHA | 30amHicmb Kopucmyeamucs CreyiasnbHO mepmiHo02ieo, 003801910 Mb
nepesipumu 3HaHHA, Tomy 0aHuli sud pobomu sucmynae saxusuM 3acobom onepamusHo20
380pOMH020 38'A3KY. [MPAKMUYHI 3aHAMMSA MNOBUHHI BUKOHY8AMU He MinbKu Mi3HAB8AAbHY |
BUX0BHY (PyHKUil, ane U cnpusmu 3p0CMaHHI0 Ma2icmpaHmie sK meop4ux rnpauisHuKis.

OCHOBHI 3080QHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3GHAMb!

- donomMoamu MazicmpaHmam cucmemamusysamu, 3akpinumu i noeaubumu 3HAHHSA
meopemuy4Ho20 xapakmepy 8 obsaacmi mexHosoz2ii BUPObHUYMBA MAapPOonaKky8asnbHUX
8uU0i8 KAPMOHY;

- Ha@syumu mazicmpaHmis npuliomam eupileHHA MPAaKmMuU4YHUX 3a80aHb, CcrpuaAmu
080/100iHHIO HABUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHA PO3PAXYyHKI8, 2paiuHux ma iHWuUx
30800Hb;

- H@sYyumu ix npayro8amu 3 HayKosot ma 008i0K0B0I0 aimepamyporo i cxemamu,

- opmysamu BMIiHHA 84Yumuca camocmiliHo, mobmo onaHosysamu Memooamu,
cnocobamu i npuliomamu CaGMOHABYAHHA, CAMOPO38UMKY i CAMOKOHMPOIHO.

Ne Hazea memu npakmu4Ho20 3aHAMMA ma nepesik OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hoz0 3ab6e3ne4yeHHs, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma roouH
3a80aHHA Ha CPC)
1 Knacugpikauyis makynamypu 32i0Ho ACTY 3500:2019. 4

BusHauyeHHA rpuHanexHocmi eudaHuUx 3pa3Kie e8i0xodie supobHUUMEA,
nepepobKuU i CrIoXUBAHHSA 8i0N0BIOHUM 2pyNam i MApKam MAakyaamypu.
Jlimepamypa: [5].

2 Bubip mexHon02i4HOI cxemu npu2omMyeaHHs MAKyaAamypHoi macu 0aa 4
supobHuymea 3a0aH020 8UOYy MapPONAKy8asbHO20 KAPMOHY
Jlimepamypa: [1].

3 Bubip KoHcmpyKuii popmysanbHoi YacmuHU KapmoHopobHOi MawuHu 011 4
8upobHuymea 6azamowaposo20 MapPonaKyeasbHO20 KAPMOHY.
Jlimepamypa: [4].

4 Bubip KoHcmpykuyii npecoeoi 4yacmuHu KapmoHOpob6HOi MawuHu 0nA 4
supobHuUymea 3a0aH020 8UAY MAPONAKY8asIbHO20 KAPMOHY.
Jlimepamypa: [4].

5 MoOynbHi KOHMpPoOAbHIi po6omu 2

Bcbozo 18

6. CamocrTiiiHa poborTa cTtygeHTa/marictpaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis 3alimae 64 % 4acy 6uBYEHHS KypCy, BK/AHOYdE
nidecomosKy 00 KOHMPOsbHUX pPobIM, BUKOHAHHA OOMAWHbLOI KOHMposabHOi pobomu ma
nidecomosKky 0o ek3ameHy. [osno0eHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ue
OMAHYBAHHA HAYKOBUX 3HAHb, WO He 8siliwau y nepenik AeKkyiliHux numaHe, Wsasaxom



ocobucmoeo nowyky iHghopmauii, hopmy8aHHS aKMUBHO20 iHMepecy 00 MB8op4Y0o20 Mioxody y

Has4anbHIl pobomi.

Ne Hazsa memu wo eUHoOCUMbCA Ha CaMocmiUHe ornpayroB8aHHA KiﬂbKicmb
3/n ' 200Ut CPC

Po30in 1. 3azanbHi 8idomocmi npo supobHUYMEO MaponaKkyedsnbHO20 KAPMOHY

1 Tema 1.1.
Bnacmusocmi maponaxkyeasnbHO20 KapmoHy. Xapakmepucmuka 4
B0/I0KHUCMUX Haniegpabpukamie 008 e6upobHUUMBa mMaponaKyeanbHUX
sudis kapmowy. /limepamypa: [1].

2 Tema 1.2.
llopi6HAHHA MexHOoA02iYHUX CcXxeM 8UpobHUUMBA MAapPONaKy8asbHO20

KapmoHy 3 nepe8uHHUX i BMOPUHHUX Hanisghabpukamis. 4
Jlimepamypa: [1].

3 Tema 1.3.
liopopo3busay — yHigepcanbHe 006AAOHAHHA 078 PO3MNYCKYy Pi3HUX 4
B0/10KHUCMUX Hanisgpabpukamis. bapabaHHi anapamu 0a8 pPO3MycKy
makynamypu. Jlimepamypa: [1].

Po30in 2. MpuzomyeaHHA naneposoi macu 0149 MaponaKkyeanbHo20 KAPMOHY

4 Tema 2.1.
Hoxcoea ma e2idpoduHamiyHa Oia HA B80710KHA 1Npu PO3IMEsTHOBAHHI. 4
FiopoduHamivyHi mawuHu. limepamypa: [1].

5 Tema 2.2.
HanosHeHHAa y 6upobHuuymsi KapmoHy. YuHHUKU, WO 8naAusarmMe Ha 4
YMPUMGAHHA HAMOBHKBAYI8 HA B80/I0KHI. Brisiue HanosHwea4yie HA OCHOBHI
gsiacmusocmi KapmoHy. J/limepamypa: [1].

6 Tema 2.3.
TOHKe copmyB8aHHA MACU HO 8Y3/108/108/108A4AX 3AKPUMO20 Muny. p

KoHcmpykuyia ma npuHyun Oii 3aKpumozo 8y37108a08at08a4a 3 080MdA
cumamu. Jlimepamypa: [1].

Po30in 3. [pucomy8aHHA MaKyaAamypHoi Mmacu 0719 maponaKy8asabHO20 KAPMOHY

7 Tema 3.1.
CopmyeaHHsa 8i0x00i8, wWo Micmams B8070KHO. 067Aa0HAHHA 04

copmyesaHHsA 8idxodis. [MpuHyun ii naockux 8ibpayiliHux copmysariok. 4
Jlimepamypa: [1].

8 Tema 3.3.
lMpuzomygaHHA 80/10KHUCMOI cycrneHsii npu 0671020p00HEHHI
MakKynamypHoi macu. 3miHa eaacmusocmeli MakyaamypHoi macu nid 4vac 4

mepmoducnepciliHo2zo 06pobaeHHs.
Jlimepamypa: [1], [2], [3].

Po30din 4. CyyacHi mawuHu 08 eupobHUYMea maponaxkyeasbHUX eudie KAPMoHy

9 Tema 4.1.
Cxema 6azamouyusniHOposoi hopmMyeanbHOI 4YacmuHU KAPMOHOPOOHOI 4

mawuHu. Jlimepamypa: [1].

10 | Cxema gpopmMysanbHOI YacMUHU KOPMOHOPOOHOT MAWUHU 3 080MA CMOAAMU.
Jlimepamypa: [1].

11 | [leocimKkoee popMyB8aHHA KAPMOHY.
Jlimepamypa: [1].




12 | Tema 4.3.
MawuHHi KanaHOpu 0218 KapmoHy. Knacugikauyia ma KOHCMpyKuii KneinbHux 4
npecie 0.4 kapmoHy. /limepamypa: [1].
13 | [lidcomoeKa 00 MOOYAbHUX KOHMPOAbHUX Ppobim 4
14 | BuKoHaHHA oMawHbOi KOHMPOAbHOI pobomu 12
15 | [liocomosKa 00 ek3ameHy 30
Bcboz2o 200UH 96

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTnKa HaBYaAbHOI AUCUUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BigBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU Ha 3aHATTAX

MazicmpaHmu 30608°’A3aHi 6pamu aKmMueHy y4yacme 8 HABYA/AbHOMY [MPOUueci, He
CMi3HHBAMUCA HA 3GHAMMSA mMa He nponyckamu ix 6e3 MoeaxcHoi NMPUYUHU, He 3asaxxamu
8UKNa0ayy nposodumu 3aHAMMSA, He 8i080aiKamuca Ha Oil, Wo He oe’a3aHi 3 Has4yasbHUM
npoyecom.

MpaBuaa NprU3HaAYEHHA 3a0X0UyBaJIbHUX Ta WTPadHUX banis
® 3goxo4ysasnbHi 6anu MOXYymb HAPAX08Y8AMUCHL BUKAAOAYEM BUKAOYHO 30 BUKOHAHHA
meop4ux pobim 3 ducyunaiHu abo 000aMK0B8020 MPOXOOMEHHA OH-1AlUH MPOoginbHUX
Kypcie nicasa no200#eHHA 3 8UKAAOa4YemM 3 OMmpUMAaHHAM 8i0N08iOH020 cepmudpikamy:
- https://prometheus.org.ua/,
- https://www.coursera.org/ .
Ane ixHA cyma He moxce nepesuwsysamu 10 % 8i0 pelimuH2080i wKanu.
e [limpacpHi 6aau 8 pamKax HABYAAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeHi.

MoniTukKa aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i euHUKHeHHA 3ab6opeosaHocmeli 3 HaB4YasnbHOI OucyunaiHu abo b6ydb-aKux ¢opc-
MaXopHuUx 06cmasuH, Ma2icmpaHmMu MQaKMb CB0EYACHO 38°A3amuca 3 euksaada4yem o
docmynHux (HA0AHUX BUKAAOa4YeM) KaHAAAX 38°A3Ky 014 p038°A3AHHA NPobaeMHUX TUMAHb ma
V32000 €HHA anezopummy 0ili 0214 8i0NPAUOBAHHS.

MonitTuKa akagemiuHoi ao6pouecHoCTi

Mnaeiam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy eidHocumscsa
8i0CYmHicmo ocunaHe rpu BUKOPUCMAHHI OPYyKOBAHUX MA e/neKMPOHHUX mamepiasnis,
uumam, OyMoK iHWuUx asmopis. Hernpunycmumi niOKasku ma criucy8aHHA nid 4ac HAMuUCaHHA
mecmis, npogedeHHA 3aHAMb;, 30a4Yad eK3aMeHy 30 [HWO020 Maz2icmpaHma,; Konito8aHHA
mamepianis, 3aXUUWeHUX CUCMeMOK a8MOpPCbKo20 npasa, be3 00380,y asmopa pobomu.
Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpouecHocmi susHayeHi y po30ini 3 KodeKkcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiuHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul iHcmumym
imeHi lzops Cikopcbkoz2o». lemaneHiwe: https://kpi.ua/code

MonimuKka akademivyHoi noeediHKU i emuKu

CmydeHmu marome 6ymu monepaHmMHUMU, nosaxamu OYMKYy OMmoYyto4ux, 3darnepeyeHHs
hopmynosamu 8 KOpeKmHil ¢hopmi, KOHCMPYKMUBHO Nidmpumysamu 380pomHuli 38'930K Ha
3aHammsax. Hopmu emuy4Hoi rnosediHKU cmydeHmie i npayieHUKie 6u3Ha4yeHi y po30dini 2
Kodekcy vecmi HayioHanbHo020 mexHiuHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuigscokull nosimexHivyHuli
iHcmumym imeHi l2opa Cikopcbko2o». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code



https://prometheus.org.ua/
https://www.coursera.org/
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEeUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

Po3nodin Has4YyanbHO20 4Yacy 3a 8UOAMU 3GHAMSb | 3a800HbL 3 OUCYUMAIHU 32i0HO 3 poboyum

Has4as1IbHUM rsA0HOM:

Has4yanbHuli yac Po3n00din Has4YanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axodu
Cemecmp 0. /1a6. C v
Kpeoumu ara Jlekyii | MpakmuyHi a CPC | MKP | AKP emecmposul
200. pob. KOHMpOsb
2 5 150 36 18 - 96 1 1 eK3ameH

PeATUHr CTyAeHTa 3 AUCUMNIHU CKNAAaETbeA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:

Cmapmosuli pelimuHe mazicmpaHma 3 OucyunaiHu cknadaemocs 3 6anis, W0 8iH OMpPUMYE 34

— BUKOHOHHSA Ma 3axXucm npakmu4yHux 3a80aHs (4 pobomu);

— HAnuCaHHA 080X KOHMpPOsbHUXx pobim (1 MKP nodinsemseca Ha 08i 00HO200UHHI

KoHmponeHi po6omu MKP-1 i MKP-2);
— BUKOHAHHA 0OMAWHbOI KOHMPObHOI pobomul.
CemecmposuM KOHMPOEM € EK3AMEH.

Cucmema pelimuHzosux (8azosux) 6asie ma Kpumepii oyiHIOB8AHHA:

BUKOHQHHSA 3a80aHb Ha NMPAaKmMu4YHUX 3aHAMMAX.

Baeosuli 6as 30 BUKOHAHHA 00HO20 NPAKMUYHO20 30800HHA CKaadae 6 banis. MakcumasnbHa

KinbKicmb 6anie 3a 8Ci npakmu4Hi 3a80aHHA 00pisHIOE: 6 basie x 4 3a80aHHA = 24 6anu.

Kpumepii oyiHrO8AHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 30800HHA:

lMosHOMa ma 03HAKU BUKOHAHHSA 3080AHHA banu
30800HHA BUKOHAHe 8 NMosHil mipi 6
HesHayHi HedoniKu 5
lMomunKu nid Yac 8UKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 4
HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 3080AHHA, BUKOHAHHA 30800HHSA He 8 1-3
nosHomy obca3i ma/abo epybi nomunku
HesukoHaHHA 3080aHHSA 0

HanucaHHA MoOyabHUX KOHMPOAbHUX pobim.

Baeosuli 6as1 3a KOXHY MOOYs1bHY KOHMPOsbHYy pobomy - 8 basie.

MakcumarnbsHa Kinbkicme 6anis 3a 8ci KOHMposabHi pobomu: 8 banie x 2 pobomu = 16 basis.

Kpumepii oyiHI08AHHA BUKOHAHHA KOHMPOsbHOI pobomu

NMoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
3a80aHHA BUKOHAHe 8 NOBHIU Mipi 8
He3Ha4Hi Hedoniku 7
lMomunku niod Yac BUKOHAHHA 6
BUuKOHQHHSA 3a80aHb He 8 NosHoMy 06cA3i ma/abo epybi nomunku 1-5
HesukoHaHHA pobomu 0

BUKOHOHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOaAbHOI pobomul.




LomawHa KoHMpoasbHa poboma MaKCUMAsAbHO OUiHEMbCA y 10 banis
Kpumepii oyiHI08aHHA BUKOHAHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu:

MosHoma ma 03HAKU UKOHAHHA 3080AHHA banu
Pobomy 8uKoHaHo 8 rnosHit mipi 10
He3HayHi Hedoniku 9
Momunku nid Yac 8UKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 7-8
HeceoevyacHe 8UKOHAHHA 30800Hb, BUKOHAHHA 30800Hb He 8 16
nosHomy obca3i ma/abo epybi nomunku
HesuKoHaHHA 30800HHA 0

Takum yuHom cmapmosuli pelimuHe 3 KpedUMHOo20 MO0y S CKAAOQE:
Rc=24+16 + 10 = 50 6anis

3a pe3ynbmamamu Has4YanbHOI pobomu 3a nepwi 7 muxHie «ideanbHuUli cmyoeHm» mMae
Habpamu 20 6anis. Ha nepwil amecmauii (8- muxdeHb) cmydeHm ompumMye «3apaxo08aHO»,
AKWo toeo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 10 6arie.

3a pe3ynbmamamu Has4asabHoi pobomu 3a 13 MuxcHi8 HaBYAHHSA «ideasnbHUli cmyoeHm»
mMae Habpamu 34 6anis. Ha Opyeili amecmauii (14-0 muxcdeHb) cmydeHm ompumye
«3apaxo8aHo», AKW,0 io2o nomoyHuli pelimuHe He meHwe 17 6anis.

MakcumansHa cyma pelimuHezosux b6anie cknadae 50. [na ompumaHHA eK3aMeHy 3
KpedumHoz20 MoOyas «asmomamom» nompibHo mamu cmapmosuli pelimuHe He MeHuwe
40 6anis, suKoHamu i 3axucmumu 6cCi NPAKMUYHi 30800HHA MAa OOMAWHI KOHMPOsbHY
pobomy. Midcymkosi 6anu 8 ybomy 8UnaoKy pPo3paxosyoms 3a (hOPMYsI0t0:

R =604 20 (Fi— Ra)
B R.— Rq

Midcymrosy oyiHKy ompumyromes repesedeHHAM basnie 3a mabauyero (Huxue).

HeobxioHoto ymoeoro 0onycKy 00 eK3aMeHy € 3apaxy8aHHSA 6CiX NMPAaKmMuUYHUX 3080aHb,
0OMaWHbLOI KOHMPOsILHOI pobomu ma cmapmosuli pelimuHe He meHwe 25 b6arnis.

MazicmpaHmu, aki Habpanu npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,5 R 8uKOHytomo
KoOHmMponeHy pobomy. lMpu ybomy eci 6anu, wo 6yau HUMU OMPUMGAHI NpPomsa2om cemecmpy,
CKacosyromeocA. 3a0800HHA KOHMPOAbHOI pobomu micmame 3anumaHHSA, AKi 8i0HOCAMbCA 00
pi3HUX po30inie KpedumHo2o Moodys. lepenik 3anumaHe HagedeHo y Po30ini 9.

Ha ek3ameHi cmydeHmu B8UKOHYHOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHY pobomy.

Ek3ameHauiliHa cknadoea dopisHroe 50 % 6id R: R = 50 6anise.

KoxHe 3a80aHHA micmume nepwi 08a - meopemuyHi 3a80aHHA i 00He (mpeme) -
npakmu4He. KoxcHe meopemuyHe 3080aHHA OUiHKOEMbCA y 15 banis, KorHe npakmuyHe —y 20
banis 30 makumMu Kpumepiamu:

— «B8iOMiHHO», nosHa 8i0nosiob, He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauii (nosHe,
be3rnomusnKkose po3e’a3y8aHHA 3a80aHHSA) — 15-14 (20-18) b6anis;

— «00bpe», docmamHbo MNosHA 8i0Noegidb, He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii
abo He3Ha4yHi HemoYyHocmi (nNosHe po38°’a3yB8aHHA 3080AHHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU) —
13-11 (17-15) 6anis;

— «30008i716HO», HernosHa 8i0nosiob, He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii ma
0eski NoMusKu (3a80aHHA BUKOHAHE 3 nesHUMU Hedonikamu) — 10-9 (14-12) 6anis;

— «He3a008inb6HO», 8i0N08I0b He gidnosidae ymosam 00 «3a008inbHO» — 8-0 (11-
0) 6anis.

Ana ompumaHHA niOCyMKOB0OI OUIHKU, CyMa 8CiX OmpUMAHUX Npoms20M cemecmpy
pelimuHzosux 6asnie R (Rc + Re = 50 + 50 = 100 6.) nepesodumobca 32i0HO 3 mabauyero:




Kinbkicmo 6anie OyiHKka
95...100 B8IOMIiHHO
85...94 dyxe dobpe
75...84 dobpe
65...74 30008iM1bHO
60...64 8ocmammHb0
RD <60 He3a008i1bHO
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyuweHo

N

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

9. [lodamkKoea iHghopmayia 3 ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMNOHeHMa)

Mpu6bau3Huli nepenik NUMaHeb, AKi BUHOCAMbCA HO cemecmposuli KOHMPOob

Hasecmu 3a2anbHy mexHon02iYHY cxemMy 6UpobHUUMBA KAPMOHY 3 [ep8UHHUX
Hanisghabpukamis.

Hasecmu 3a2as16HYy mexHO02i4YHY cxemy 8UPOBHUUMEBA KAPMOHY 3 MAKyaamypu.

Jdamu  xapakmepucmuKy  8070KHUCMUX  Haniegpabpukamie 014  eupobHuymsea
maponaxkyeasnbHUX 8Udi8 KaPMOHY.

OxapaKkmepu3ysamu 8rnaug Po3Mesnto8aHHA HO OCHOBHI 8/10CMUBOCMI MApPOnaKy8asbHO20
KapmoHy.

Hasecmu Knacugpikauyito Ouckosux MauHie. Hasecmu cxemy ma onuc pobomu
00HOOUCKOB020 M/IUHQ.

OCHOBHI (hakmopu npouyecy po3mesny: mpueanicme PO3MentO8AHHSA, KOHUEHMpPAauisd macu,
2apHimypa, npupooa 80s0KHA, memnepamypa, pH cepedosuwa mouwo. OCHOBHI npasunaa
mexHiku 6e3neKu nio 4ac po3mMesTto8aHHA.

lMpoknerosaHHA nanepy ma KapmoHy. Knacugpikauis nanepy 34 MPOKAEHOBAHHAM.
Kanichonne ma ii ocHosHi enacmusocmi. Teopis KaHiGhonbHO20 MPOKAerB8aHHA. Posnb
CipYaHOKUC020 AMOMIHIKO mMa iHWUX coneli aatoMiHito Mpu MPoKAE8aHHI.

OCHOBHIi mexHOoM02i4HI hakmopu nNpoyecy KaHighos1bHO20 MPOKAEBAHHA: 8UMPAMA K/€el,
2/1UHOo3eMy, npupoda B80710KHA, CMyMiHb Mausa, memnepamypa, pH cepedosuwa,
HOopCcmkicmes 800U Mowjo.

Oxapakmepu3zysamu OCHOBHI MexHO102i4Hi hakmopu rnpouyecy npokaernsaHHA AK/.

. Oxapakmepu3yeamu 8naAU8 HAMoeH8ayie HA OCHOBHI 8/aCMUBOCMI  KAPMOHY.

YmpumaHHA HAMNOBHIBAYI8 Yy KAPMOHI ma ¢akmopu, Wo 8rnausaromes HA YyMpPUMAHHA.
Bumozau 00 HanosH8a4Yi8 Ma ix 0OCHOBHA XapaKMepuCmMuKa.

Oxapakmepu3zysamu rnipouyec po3nycky makyaamypu: OCHO8Hy ma 0o0amkKosi 3a0adi
npouecy. [lpoaHanizysamu  KOHCMPYKMuUBHi  8iOMiHHOCMI  2i0popo3busayis, W0
8UKOPUCMOBYOMbCA 041 PO3MYCKY MAKyaAamypu.

Hasecmu cxemy pobomu 6apabaHHoz20 po3busaua muny ®alibepgnoy. Buknacmu
ocobausocmi KOHCMpPYKUii ma nepesaau nopisHAHO 3 mpaduyiliHumu eidpoposbusayamu.
Hasecmu cxemy ma onuc pobomu cucmemu po3nycKy mMakyaamypu 0718 supobHuymea
maponaKkysasnbHO20 KAPMOHY.

Oxapakmepu3ysamu npouyec OYUWEHHA MAKyaamypHoi macu 8i0 O0OpibHUX B8aMKUX
BK/IHOYEHb.

Hasecmu KoHCmpyKUuito ma npuHyun 0ii O4YUCHUKA UUK/A0HHO20 murly.

Oxapakmepusysamu npoyec 00pPO3MycKy MakyaamypHoi macu. Hasecmu cxemy ma
onucamu npuHyun oii mypbocenapamopa.

Hasecmu cxemy ma npuHyun pobomu 2idpopo3busa4a copmysansHo2o muny PC.
Oxapakmepu3zysamu rnpoyec CcopmysaHHA MAKyanamypHoi macu. Hasecmu OCHOBHI
MPUHYUMU COPMYBAHHA.
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Oxapakmepusyeamu rpoyec  (PaxkuioHy8aHHA  MakKyaamypHoi  macu. Onucamu
0c061UB0CMI BUKOPUCMAHHA HAMIPHUX COPMYBAsIOK 018 hPAKYiOHYBAHHA.
Oxapakmepusysamu rnpouyec COPTyBAHHA BiAXOAiB, WO MICTATb BOJIOKHO. [MpuHumn Aaii
NAOCKMX BiBpALiMHMUX COPTYBANOK.

MpoaHanizyBatM npobnemy Knemkux 3abpygHeHb MaKynaTypHoi macu Ta wAasaxu i
BUPILWEHHA.

lMpoaHanisysamu ocobausocmi  po3mesnto8aHHA B8MOPUHHO20 B80/0KHA. Hasecmu
06/100HAHHA 0214 PO3MENBAHHA MAKY/1amypHoi Mmacu.

Oxapakmepu3sysamu rnpoyec oucriepay8aHHs MakxyaamypHoi macu. Onucamu criocobu
oucrnepaysaHHs.

Hasecmu cxemy ma npuHyun 0ii mepmooucnepciliHoi ycmaHoB8KU 078 X0A00H020
oucrnepay8aHHs.

Oxapakmepusysamu npouec 0671020p003eHHA MAKya1amypHoi macu criocobom ¢ghnomauyii.
MexaHiuHi piomauyiliHi Kamepu. ®azu npouyecy 0671a20P00HEHHS.

lMpoaHanizyeamu YUHHUKU, AKi 8M1aAU8AI0Mb HA eheKmuesHicmeb rpoyecy 0671a20p00HEHHS.
BudaneHHs 4acmoK munoepagceKkoi ¢apbu 3  MakynamypHoi macu criocobom
MPOMUBAHHA. [IpOMUBHI MPUCMPOI 3 MOXUAUMU CIMKAMU.

MopisHaAMuU crnocobu sudasneHHA Muno2pagcoKoi hapbu 3 makynamypHoi macu. lNepesazu
ma HedosiKu iX 3aCMOoCy8aHHA.

Onucamu 8udasneHHA 4acmok murnoepagcoeKoi ¢apbu 3 maKyaamypHoi macu criocobom
MPOMUBAHHA.

0671020p00MCeHHA MaKkynamypHoi macu. [lonepedHE npueomy8aHHA B0A0KHUCMOI
cycneHasii.
JucnepaysaHHA MmakynamypHoi macu. Pexumu oOucnep2y8aHHA 8 3anexcHocmi 8i0
MPU3HAYeHHA Macu. YcmaHo8Ka 0714 X0/100H020 Oucrep2y8aHHA.

lMpoaHaniszysamu nepesazu ma HedoniKU Mpouecy aomayii MaKyaamypHoi macu.
Hasecmu cxemy pobomu 061a0HAHHA 014 sudaneHHA papbu cnocobom gpaomayii.
Hasecmu cxemy 00HO cmos1080i CiMKOB80I YacmuHU KapmoHopobHoi mawuHu. amu onuc
OCHOBHUX 3HEBOOHHKBANbHUX e1eMeHMIB.

Oxapakmepu3sysamu npoyec hopMy8aHHA KAPMOHY Mix 080MA CiIMKAMU.

lMpecosa yacmuHa nanepo- i KApmMoHopobHux mawuH. O6aadHaHHA | poboma npecis
pizHo20 muny.

lpoaHanizygamu OCHOBHi YUHHUKU, WO 8MaAuU8aroms Ha rnpouec 3He8OOHEHHA
KapmOoHHO20 No/sI0MHaA Ha Npecax.

Hasecmu cxemy CcywunbHOi 4acCmMuHU KapmMoHOpobHOI MAWUuHU 3 0B80PAOHUM
PO3MAaWyB8aHHAM CyWUnbHUX YuniHopis.

Hasecmu cxemy sakyym-gpopmepa. Oxapakmepusysamu 6rsu8 OCHOBHUX MexXHOA02iYHUX
chakmopis Ha popMysaHHA 6a2amowapo8o20 KAPMOHY:

lMpoaHanizyeamu OCHOBHI YUHHUKU, W0 8M/aUBAIOMb HA MPOoYyec popMy8aHHA Mix deoma
cimkamu.

Hasecmu mexHon02it0 00epHaHHA KAPMOHY HO MAWUHI 3 080MA HAMIPHUMU AUWUKAMU.
Oxapakmepuzysamu ocobausocmi hopMy8aHHA KAPMOHY 8 YyMOBAX BMOPUHHO20 HAMYCKY
Macu Ha cimky.

Oxapakmepu3zysamu mexHO02il0 8U20MOB/AEHHA MaponaKkyeasnbHO20 KAPMOHY Ha
KOMBIHOBAHUX (hopMy8aMbHUX NPUCMPOSIX.

CKknacmu mexHos02i4Hy cxemy ni02omo8KU MaKynamypHoi macu 014 supobHuymea
nanepy 004 20ppysaHHA. ObrpyHmysamu eubip KoMno3uyii ma oCHOBHUX MeXHOM02IYHUX
npouecis 0518 popMysaHHA HeobxiOHUX enacmuesocmeli nanepy.
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CKaacmu mexHoso2iyHy cxemy ni02omosKu MakyaamypHoi macu 018 eupobHuuymaea bino20
rnosepxHego2o wWapy KapmoHy Xxpom-ep3ay. O6rpyHmysamu 8ubip Komno3uyii ma
OCHOBHUX MEXHO/02iYHUX rpoyecie 075 GopmMy8aHHA HeobxiOHUX enacmusocmel
ro8epxHi KAPMOHY.

CKknacmu mexHos02iYHy cxemy ni02omo8KU MAKyaAamypHoi macu 014 supobHuymsea
KapmoHy 0718 MNAOCKUX wapie eogpokapmoHy. Ob6rpyHmysamu eubip kommno3uuii ma
OCHOBHUX MEXHOs/02iYHUX rpoyecie 015 GopmMy8aHHA HeobxiOHUX enacmusocmel
KapmoHy.

CKnacmu mexHoso02iYyHy cxemy ni02omosKu naneposoi macu 0718 8UpobHUUMEA XPOMOB020
KapmoHy 3 eubineHoi uyentono3zu. O6rpyHmysamu e8ubip Kommnosuyii ma OCHOBHUX
mexHos102iYHUX rnpoyecie 0718 hopMy8aHHA HeobXiOHUX enacmusocmeli KapMmMoHy.
CKknacmu mexHos02iYHy cxemy Mi02omoeKU MAaKyaamypHoi macu 014 eupobHuymea
cepedHbo20 Wapy KapmoHy xpom-ep3ay. ObrpyHmysamu subip Komno3uuyii ma oCHOBHUX
mexHos102iYHUX rnpoyecie 04158 hopMy8aHHA HeobXiOHUX 8aiacmusocmeti KapMmoHy.
CKknacmu mexHos02iYHy cxemy Mi02omoeKU MAaKyanamypHoi macu 014 eupobHuymea
HUMYCHb020 Wapy KapmoHy xpom-ep3ay. O6rpyHmysamu s8ubip Kommno3uyii ma oCHOBHUX
mexHos102iYHUX rnpoyecie 07119 hopMy8aHHA HeobXiOHUX enacmusocmeli KapMmoHy.
CKknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02i4Hy cxemy supobHUUMEa KApMOHY 018 M710CKUX
wapis 20(hpoOKAPMOHY HA MAUWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02i4Hy cxemy supobHULUMBA XPOMOB020 KAPMOHY 3
subineHoi uesntoano03u Ha MaWuHi.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02iuHy cxemy supobHUUMea KopobKoso20o KapmoHy 3
HesubineHoi yesntono3u Ha MawWuHi.

CKknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02i4Hy cxemy supobHUUMBa KApPMOHY 014 M710CKUX
wapis 20(hpOKAPMOHY HA MAUWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos102i4Hy cxemy 8UpobHUYMBA Mpuiapos80o20 KapmoHy
XpOM-ep3au Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02iYHy cxemy 8uUpobHUUMEa 4Yomupuwaposo2o
KapmoHy Xpom-ep3ay, Ha MAWUHI.

MpubnusHuii nepenik 3aBaaHb o8 AOMALIHbOI KOHTPOJIbHOI pob6oTH

TexHono2iyHUli  Mmomik 3  8UPOBHUYMBA  KAPMOHY  MAPHO20  MAKy/aAamypHO20
npodykmueHicmio 44 muc.m/pik.

TexHono2iyHUl momik 3 8upobHUUMBA KAPMOHY 04 MAOCKUX Wapie 20(hpoOKApMoHy 3
HeasubineHol yenronosu npodykmusHicmio 40 muc.m/pik.

TexHono2iyHUl momik 3 supobHUYUMBA KApMOHY O/A MAOCKUX Wapie 20(POKAPMOHY 3
makynamypu npodykmusHicmio 68 muc.m/piK.

TexHono2iyHUli nomik 3 8upobHUYMEa KapmoHy 3 0671020p00HEHUM B8epXHIM Wapom
npodykmusHicmio 85 muc.m/pik.

TexHono2iYHUli nomik 3 68UPOBHUUMBA KAPMOHY MOKPIBENbHO20 MPOOYKMUBHICMIO
65 muc.m/pik.

TexHon02i4YHUl Nomik 3 8UPOBHUYMBA KAPMOHY enekmpoizonayitiHo2o npoodykmusHicmio
100 muc.m/piK.

TexHono2iyHUli nomik 3 B8UPOBHUUMEBA KAPMOHY KOpobKoB8020 MpPoOYyKMUBHICMIO
56 muc.m/pik.

TexHono2iYHUll nomik 3 s8UPObHUUMBA KAPMOHY @inbmpyeasnbHO20 MPOOYKMUBHICMIO
72 muc.m/pik.

TexHonoeiyHUli  nmomik 3  8UpobHUUMBA  KAPMOHY  MaApHO20  080OWAPOBA20
npodykmusHicmio 88 muc.m/pik.



10. TexHonoeiyHUl  nomik 3  8UPOBHUUMEA  KAPMOHY MPUUWApPos8o20 Xpom-ep3ay,
npodykmusHicmio 120 muc.m/piK.

11. TexHon02iYHUl MOMIK 3 BUPOBHUUMEBA KAPMOHY YOmupuwiaposozo npodykmusHicmio 140
muc.m/piK.
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Mepenik 3anuTaHb A4NA KOHTPONbHUX PO6IT
MKP-1

Haszsamu 20108HY 8i0MiHHICMb O0OHOOUCKOB020 | 3080EHO20 M/IUHA.
Hasecmu cxemy pobomu 8uxpo80o20 KOHiYHO20 O4UCHUKQ.
[Mpu3HayeHHA Npoyecy NPOoKAEO8AHHA rnarnepy.
Budu npoknerosaHHA nanepy.
Hasecmu npoknersanbHi pe4o8uHU 018 HAOAHHA KAPMOHY 2idpogobHOCM.
Hasecmu cxemy cmabinizayii yacmok 8inbHoi cmonu 8 binomy Knei.
Hasecmu cxemy cmabinizayii YacmoK 8is1bHOI CMOsU Yy BUCOKOCMOAAHOMY Krei.
Hanucamu ocHOBHY peaKuito KaHigh0aMbHO20 NPOKAEOBAHHA.
Pos1b Cip4aHOKUCM020 QAOMIHIK Y KAHIGhObHOMY MPOKAEOBAHHI.

. Hazeamu ¢hakmopu, w0 8nausarome Ha AKICMb KaHighos16HO20 MPOKAEOBAHHA.

. lpusHayeHHA npoyecy HarnosHeHHA Naneposoi macu.

. Byomy nonazarome ocHosHi mpyoHow,i nepepobKu makynamypu?

. Hazeamu egpekmusHe 061a0HAHHA 0149 PO3MYCKAHHA MAKyaamypu.

. lpusHayeHHsA npouyecy po3nycKaHHA MAKya1amypu.

. Knacudgbikayia eiopopo3busayie 30 MexaHi3MOM pO3ycKy.

. LLinaxu sudaneHHs macu 8UCOKOI KOHUeHmMpauyii 3 2idpopozbusauya.

. MpoaHanizyeamu YUHHUKU, WO BMAUBAHOMb HA e(peKmueHiCmb ma eKOHOMIYHICMb

pobomu 2idpoposzbusaya.
[Mepesazu 8UKOPUCMAHHA 8Y311i8 PO3YCKY MAKyaAamypu.
Hasecmu ocHoBHiI CKnadosi 8y371a po3rycKky Makyaamypu.
BuKnacmu mexHon02ik0 po3nyCKAHHA 80/1020MIiUHOI MAKkyaamypu.
BuKknacmu npuHyun pobomu 04YUCHUKI8 UUK/IOHHO20 muny.
lMpoaHanizysamu YUuHHUKU, WO 8MaAUBAIOMb HA egheKmuBHiCMmb ma eKOHOMIYHICMb
pobomu O4YUCHUKQ.
Hasecmu 061a0HAaHHSA 019 000aMK0OB020 PO3MYyCKAHHA MAKYaAAmMypHOi Macu.
OcHOoBHIi mexHo02iYHi npouecu, wo 8iobysaromecs y mypbocenapamopi.
Hasecmu npuknad pobomu copmysasku 6ydb-9K020 muny.
Cmaodii sudaneHHs 3a6pyOHeHb 3 MAKynamypHoi macu.
Ocobnusocmi npoyecy po3mesnto8aHHA MAKyAamMypPHOI Macu.
CymHicmeo npouyecy (bpakyioHy8aHHA MakynamypHoi macu.
MKP-2
Yum 8U3HAYAEMbCA PILIEHHA PO BKAOYEHHA 8 CUCMEMY NMPU20MYBAHHA MAKY/1amypHOI
macu mepmooucnepciliHoi ycmaHo8Ku?
Mpobriema KnelioBux 8K/OHEHb, U0 MICMAMbLCA Yy MaKyaAamypHil maci.
AKux ymos 8apmo Odompumysamucs 078 MAKCUMAAbHO20 BUOAAEHHA AUMKUX
3a6pyOHeHb?
EpekmusHuli cnoci6 eomoeeHizayii MaKyaamypHoi macu, Wwo micmume sAamekcu,
napacgpiHu, 6imymu.
lpu3sHayeHHA npoyecy oucrepaysaHHs MaKyaAamypHoi macu.
Criocobu ducnepaysaHHs. Ix siomiHHicme.
lpoaHanizysamu YUHHUKU npoyecy oucrnepeysaHHs MaKyaamypHoi macu.
OcHogHi cKnadosi mepmooducnepciliHoi ycmaHosKu 6y0b-aK08020 muny.
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LLlo Hazusarome 0671020P00HEHHAM MAKYAAMYPHOI Macu.

®a3u 0671020p00HEHHA MAKYAAMYPHOI Macu.

®akmopu, wWo enauearmMb Ha egekmuesHicmes npouecy 06/1a020P00HEHHS
MAKy/1amypHoi macu.

Cnocobu 0621a20p00HEHHA MAKYAAMYPHOI Macu.

lMepesazu crocoby NPoMuBaHHA MAKyaamypHoi Mmacu.

Mepesazu cnocoby ghnomauii makynamypHoi macu.

KoHcmpykuyis ma npuHyun 0ii npoMugHo20 npucmpoto 3 0OHIED MOXUOH CiIMKOHO.
TexHo02i4HIi ymosu echeKmuBHO20 nposedeHHs npouecy haomauyii.

LLlo make promopeazeHmu. Ix Npu3HaYeHHs.

Hasecmu munu mawuH 0718 8U20MO8/AEHHA KAPMOHY.

Hazsamu 3He800HH0OBAMbHI eemMeHmMu CimKo8o20 cmonny.

lMopisHAMU ymMo8U 3HEBOOHKOBAHHSA HA peaicmposux 8AAUKAX | 2i0pOraAAHKAX.

AK 8U3HAYUMU HOMepP CiIMKU MAWUHU ?

Hasecmu KOHCMpYKUito 2ay4-8aay KAMepHO20 muriy.

lpu3sHayeHHA, KOHCMPYKUia ma npuHyuUn pobomu:

Hazsamu npusHayeHHA npamoz0 rnpecy.

Hazsamu npu3Ha4yeHHA 380pPOMHO20 npecy.

Hazsamu npu3HayeHHA oghcemHo20 npecy.

MocHims, Yomy y munosili cywuneHill 4YacmuHi KPM  cywuneHi  yuniHOpu
po3mawosyroms y 08a paodu 8 WAX080MY OPAOKY.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo Oou., K.m.H., MosuaHtok O.M.

YxeaneHo kagedporo E ma TPI1 (npomokon Ne _14 eio _18.05.2023)

MozodxceHo memoduyHoro Komiciero IXP (npomokon Ne 10 gio 26.05.2023).



